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miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ I

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-21. wybierz i zaznacz jegpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)
lloczyn 273 - 33 jest rowny
A) 376 B) 3 C)32 D) —1
Zadanie 2. (0-1 pkt)
Liczba (3 — 2v2)? + 4(1 — +/2) jest réwna
A) 5(3—2,/2) B) 21 — 16+2 C)15—+/2 D) 5(3 — 4V2)
Zadanie 3. (0-1 pkt)
Liczbaa stanowi 40% liczby, wéwczas
A)azéb B)bzéa C)a=b D)a=b—§a

Zadanie 4. (0-1 pkt)

Rozwigzaniem rownéci |2x — 3| = 6 jest
A)4,5i—-1,5 B)-4,5i —1,5 C)>4,5i1,5 D}5i 1,5

Zadanie 5. (0-1 pkt)
Wiadomo,ze Iogzsa = 0,5. Wtedy liczba a jest

A) ujemna B) rowna 5 C)elsza od 5 D) mniejsza od 1



Zadanie 6. (0-1 pkt)
log, 4 + log, 8 wynosi:

A) 5 B) 6 C) 2 B)
Zadanie 7. (0-1 pkt)
Jezeli 2 < x <5, to liczba x naky do przedziatu

A) (-, 2) B) (5, %) C) (2,5) D) (202}

Zadanie 8. (0-1 pkt)
Funkcjay = —2x + 5 ma wi&ciwosci

A) Jest rosgca i przechodzi przez puni@, 5)
B) Jest rosaca i przechodzi przez punid, —5)
C) Jest malejca i przechodzi przez puni@, —5)
D) Jest malejca i przechodzi przez puni, 5)

Zadanie 9. (0-1 pkt)

Wiedzc, ze f(2) = 4, oblicza dlay = ax+ 6
A) a=1 B)a=—1 Cp =1 D)a = —

Zadanie 10. (0-1 pkt)

Miejsce zerowe funkcy = %x + 5 wynosi:

A) —1 B) 0 C)1 BY10



Zadanie 11. (0-1 pkt)

Parabola, ktéra jest wykresem funkcji y = 4x4x ma z prosto réwnaniu y = 2
A) dwa punkty wspoélne

B) zero punktéw wspolnych

C) jeden punkt wspolny

D) trzy punkty wspoélne
Zadanie 12. (0-1 pkt)

Liczba -1 jest miejscem zerowym funkcji f (x) = i@+ x + 1. Zatem
AAm=1 B)ym=-1 Y@ =0 D)m=2

Zadanie 13. (0-1 pkt)

Zbior A jest zbiorem wszystkich argumentow, dlaritd funkcja f (x) = 2(x +1)(x — 3)
przyjmuje wartdci niedodatnie. Zatem

A)A=<-1,3> B)A(-w, 1> 0 <3, +w)
C)A= (-, -1> D) A=, -3> <1, +w)
Zadanie 14. (0-1 pkt)
Funkcja f (x) = (x + 3)(X + 1)
A) nie ma miejsc zerowych B) ma 1 miejgerowe

C) ma 3 miejsca zerowe D) ma 2 sti@jzerowe



Zadanie 15. (0-1 pkt)

Wiedzc, zea, = 6,a; = 18, i ze chg jest geometryczny, wynosi:
A) 3 B)—2 C)2 D) 4

Zadanie 16. (0-1 pkt)

Kwote 3200 zt wptacono na lokabprocentowasnna 6% w skali roku.

Po roku stan oszedndasci bedzie wynosit
A) 3892 zt B) 3392 zt C) 3300 zt D) 3698 zt

Zadanie 17. (0-1 pkt)
Dane g dtugasci bokow |[BC| = 3 i |AC| = 4 tréjka prostoktnego ABC

0 kacie ostrymB (zobacz rysunek). Wtedy:

B
,-f..--""-’fi; P' 1
C
.a-'"'?-f’.# d
A b i

A) sinp :% B) sim3 :g C) sinB :g D) sing =0,8



Zadanie 18. (0-1 pkt)

Wysokas¢ trojkata rownoramiennego jest rowna 4, a ramia dtugdé¢ 5. Podstawa AB tego
tréjkata ma diugéc

A)3 B) 6 GJ5 D) 2/5
Zadanie 19. (0-1 pkt)
Przekroj osiowy stika jest trojlstem rownobocznym o boku diugm 10.

Pole powierzchni bocznej tego ska jest rowne
A) 501 B) 647 C) 5& D) 72r

Zadanie 20. (0-1 pkt)

Pole powierzchni catkowitej sg&ianu jest rowne 36 cmObjetosé tego szécianu jest réwna
A) 6J6 cm® B) 10/6 cnT C) 10 cnf D) 12 cfh

Zadanie 21. (0-1 pkt)

O zdarzeniach losowych A, B wiadome; P(A) =0, 3, P(B) =0, 61 P(Al B)=0,5.
Prawdopodobigstwo iloczynu zdarzeA i B spetnia warunek

A) P(AN B) = 1,4 B) P(A B) > 1,4
C) P(AN B) = 0,4 D) P(A B) < 0,4



Rozwigzania zada 22.-31. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.

Zadanie 22. (0-2 pkt)
1

Kat a jest ostry, cos = 5 Oblicz {/tg°a -1

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 23. (0-2 pkt)
Oblicz cosinus §a miedzy przelgtng szécianu a jego ptaszczyzmpodstawy.
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Zadanie 24. (0-2 pkt)
W ciagu arytmetycznymd, ) dane s wyrazy: a, = 10, a, = 52.

Dla jakich n wyrazy cagu a, Sa rﬁniejsze od 1407

O VP CRTOIETE 05 serssomscmmomvmmcessnsmsmron o 5 5 555 e TV U



Zadanie 25. (0-2 pkt)

Klasy pierwsze zbieraty makulatuiRazem zebrali 120 kg. Z tego klasa

la zebrata 45%, klasa Ib 0 5 kg mnie} klasa la, a resgizebrata klasa Ic. lle kg makulatury
zebrata klasa Ic?

AP OWTCIZE sosmessussssmmmmrasmmonsrmsonsm e e w8 S LRSS AR



Zadanie 26. (0-2 pkt)

Rozwigz ré:wnanie7 tox -3
x+1
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Zadanie 27. (0-2 pkt)
Oblicz najmniejsz i najwicksza wartas¢ funkcji kwadratowe]

f(X) =—(x +1)(Xx — 2) w przedziale <-1, 2>.

AP OWTCZE sosmessussssmmmmrasmmonsrsonsms e e w8 S LRSS



Zadanie 28. (0-4 pkt)

Wyznacz réwnaniérodkowej CD tréjlgta ABC, ktdérego wierzchotkiemgpunkty
A(=2,-3),B(4,1),C(-1,3).

AP OWTCOZE sosumessussssmmmmrammonsrmsonsms e e w8 S TSRS SRR



Zadanie 29. (0-4 pkt)

W trapezie jedno z ramion ma didg®+v/3 i 6¢cm, a lgty miedzy podstaw, a ramionami
maj 60° i 30°. Krétsza podstawa ma 5cm. Oblicz palbwadd trapezu.

O VP CRTOIETE 05 serssomscmmomvmmcessnsmsmron o 5 5 555 e TV U



Zadanie 30. (0-4 pkt)
Miasto Wioctawek i Wroctawakczy linia kolejowa dtugéci 210 km.Srednia pedkosé
pociggu pospiesznego na tej trasie jest é?ZWie;ksza nk srednia pedkos¢ pochgu

osobowego. Pogj pospieszny pokonuje trag w czasie 0 1 godz. krétszymzrosobowy.
Oblicz predkos¢ pochgu osobowego.

DD CRTOIETE 05sserssomcmmomvmmscessmemsmsron s o5 5 555 TV U



Zadanie 31. (0-5 pkt)

Miejscami zerowymi funkcji kwadratowgj = 3x? + ax + ¢ s liczby —4 i 2. Wyznacz
wspoétrzdne wierzchotka paraboli tej funkcji.

{0 D 0NN 55005705ttt A



miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ II

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-24. wybierz i zaznacz jegpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)
Liczba 30 to p% liczby 80, zatem

A p=44,4)% B)p>44,4)%  C¥rpi3,(4)% D) p <43,(4)%
Zadanie 2. (0-1 pkt)
Wyrazenie2 log, 49 — 3log, 8 jest rbwne

A) -5 B) 2 C)2 D) —1
Zadanie 3. (0-1 pkt)

4
Liczba 5°- i/? jest rowna

A)5® B)

W s
O
N
(€]

D)5
Zadanie 4. (0-1 pkt)
Funkcp rosmyca nie jest funkcja

A y=2x+4 B)y=2x—-4 C)y=ix—10 D)y=—ix+10



Zadanie 5. (0-1 pkt)

Wyniki sprawdzianu z matematyki przedstawione na diagramie

iczba osob A

O =N WA U~ o

123456 ocena

Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych przez uczreéétwpwna
A) 3,87 B) 4 C) 4,17 D) 4,05

Zadanie 6. (0-1 pkt)

Wska przedziat, ktéry jest zbiorem rozyzien nieréwncﬁci§+l—76 >§

1 1 1
NS ) B)(w,3) O (ﬁz #©)  D)(-32)
Zadanie 7. (0-1 pkt)

Prosta o rownaniy = v/3x — 2 jest nachylona do osi OX podtkma. Zatem

A)a=90° B)a=135° Ch=60° Dy = 45°



Zadanie 8. (0-1 pkt)
lle rozwiazaa ma réwnanie (x — 3)= 522

A) jedno rozwjzanie B) dwa rozyzania
C) nie ma rozwizan D) cztery rozgdania

Zadanie 9. (0-1 pkt)

Funkcje f (x) =X—-5x*+3x -1 i g(X) =X — 5x* - 8x + 21 przyjmuj te samy wartc¢ dla
argumentu

A)x=1 B) x=2 C)x=3 D)x=4
Zadanie 10. (0-1 pkt)

Wskaz zbior rozwhzan nierowndgci |2x + 10| > 4.

A) xe (-0, =7) [ (=3, +o0)
B) x € (—o0, 3) O (7, +o0)
C) xe (-7, -3)
D) xe(3,7)
Zadanie 11. (0-1 pkt)
Do rozwizania rownanig2x — 4| = 6 nalezy liczba

A) 10 B)5 C)l1 D)2



Zadanie 12. (0-1 pkt)
Ciag (a,) jest okrélony wzorem g = (-2)' - 5 dla n > 1. Wynika stl, ze
A) a=-2 B) a= —14 C)s= —40 D) & -133
Zadanie 13. (0-1 pkt)
Tréjkat mazna zbudowé z odcinkow o diuggciach
A) 6,3, 3 B)9,5,4 C)18,9,8 D)6, 4, 3
Zadanie 14. (0-1 pkt)

Kat srodkowy i kat wpisany § oparte na tym samym tuku. Suma ich miar jest roh6.
Jaka jest miara kataodkowego?

A) 50° B) 75° C) 150° D) 100°
Zadanie 15. (0-1 pkt)
W trojkacie rownoramiennymdt przy podstawie ma 35°. Trzecjtkwynosi
A) 70° B) 35° C) 110° D) 100°
Zadanie 16. (0-1 pkt)

Promiex okregu opisanego na trgjkie prostoktnym o przyprostoitnych 4cm i 10cm
WYNosi:

A) 29 BW29 C) 30 DY25



Zadanie 17. (0-1 pkt)

Suma odlegtéci wierzchotka paraboli o réwnaniu y = (x 4 6 od osi uktadu
wspoétrzdnych jest rowna

A) 10 B) 2 C)4 D) 6
Zadanie 18. (0-1 pkt)

3 + 2tg?a dlasina = %Wynosi:

2 31 —15 15
A)3 % BY < Crr D)

Zadanie 19. (0-1 pkt)
Dziedzim funkcji f (x) = V10— 2x jest zbior
A) (-, 5> B) (-0, 5) C) <5, %) D) (5, +o)
Zadanie 20. (0-1 pkt)
Punkt B = (3, —6) jest wierzchotkiem trapezu ABG®Dosta o réwnaniu

y = 3x — 2 zawiera podstawCD. Podstawa AB zawieragsiv prostej o rownaniu

A)y=3x-15 B)y:%x+1 Cy= -3x+2 D)y=3x-5



Zadanie 21. (0-1 pkt)

Pret o dtugaci 81 cm pogjto na trzy czsci, ktérych stosunek dtugoi jest rowny 2:3:4. Jak
diugaé¢ ma najdtisza z tych ogci?

A) 18 cm B) 27 cm C) 36 cm D) 72 cm

Zadanie 22. (0-1 pkt)
Pole powierzchni catkowitej sggianu jest rowne 384 cm Objtos¢ tego szécianu wynosi
A) 512 cnmi B) 256 cr C) 128 cn D) 1024 cfh

Zadanie 23. (0-1 pkt)
Jezeli wiadomo,ze kwadrat o boku diugoi 4cm ma takie samo pole jak trgjk
réwnoboczny, to bok trégta rownobocznego wynosi:

64 64 64
MJ% B)% CY> D) 64

Zadanie 24. (0-1 pkt)
Dany jest okig o réwnaniu (x - 2)+ (y + 6 = 16. Dlugéé¢ tego okegu wynosi

A) 1677 B) 87 C) & D)z



Rozwigzania zada 25.-32. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.
Zadanie 25. (0-2 pkt)

Przed wejciem do bankuasschody, ktore maj12 stopni, kady po 14 cm wysoki. Obok
nich znajduje sipodjazd dla os6b niepetnosprawnych o nachylenide&dg dtugas¢ ma ten
podjazd? Wynik zaokglij do rzedu jedndci (sin 9°%= 0, 1564).

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 26. (0-2 pkt)
Przedstaw

Hi AR

w postaci nieskracalnego utamka zwyktego.

O AP NI T 1o sosssmsesarsascesssassa e oese50 DT ST BRGNS



Zadanie 27. (0-2 pkt)

Dany jest oksg osrodku S = (-6, 4) przechoglzy przez pocgtek uktadu wspétrgdnych.
Wyznacz réwnanie tego ajgu.

O VP CRTOIETE 05 serssomscmmomvmmcessnsmsmron o 5 5 555 e TV U



Zadanie 28. (0-4 pkt)

Pan Marcin przetopit stalaykule o promieniu 90 cm na walce o wysgkni srednicy
podstawy réwnych 16 cm. lle walcow otrzymat Pan dif?

AP OWTCIZE sosmessussssmmmmrasmmonsrmsonsm e e w8 S LRSS AR



Zadanie 29. (0-4 pkt)
Rozwigz réwnanie 8% 14x = 0.

VAP CNTEIRZE s msmcsssosrsoscomsssmassesoranssssss e 1 A R S



Zadanie 30. (0-4 pkt)

Oblicz sung wszystkich liczb trzycyfrowych zapisanych wgznie za pomagcyfr
wybranych ze zbior§o, 1, 2, 3}.

AP OWTCZE sosmessussssmmmmrasmmonsrsonsms e e w8 S LRSS



Zadanie 31. (0-4 pkt)
lle punktéw wspélnych z pragb réwnaniu 6x — 2y — 4 = 0 ma akr

o réwnaniu (x — 2§ + (y + 4)*=3?

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 32. (0-4 pkt)

Trojkat prostokitny o przyprostoitnych 2cm i 4cm jest podstawstrostupa. Z wierzchotka
kata prostego tego trégka wychodzi pod &em prostym krawdz boczna ostrostupa o
dtugaéci 6cm. Oblicz pole powierzchni i aftps¢ ostrostupa.

O AP NI T 1o sosssmsesarsascesssassa e oese50 DT ST BRGNS



miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ III

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zada 1.-25 wybierz i zaznacz jedmpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)
Liczba 3" (9% jest rowna

A) 9% B) 27° C) 3° D) 81
Zadanie 2. (0-1 pkt)
Wskaz mediar danych cyfr: 2, 1, 6,5, 4, 6, 4, 3, 2

A)3 B) 3,5 C) 4,5 D)5
Zadanie 3. (0-1 pkt)

Ktoéry z zaznaczonych przedziatow jest zbiorem rgzaf nierowndaci |2x — 4| < 6.

A) . o - . - - . & ' ' - —_—
-5 (] 1 ®

I ]
B) =3 5 = =
. n n r n A . n 3 n n I | -
) — ' -1 0 ' 5 x
o) 4 b
0 1 5 x

Zadanie 4. (0-1 pkt)
8% liczby x wynosi 24. Wtec
A) x =300 B) x = 240 C)x=80 D) x =1,



Zadanie 5. (0-1 pkt)

Liczba log, 50 —log, 2 jest rowna
25
A)log, 25 B) log o C) log 21
Zadanie 6. (0-1 pkt)

L . AX+2
Rownanleg— =x+1
X

A) ma dwa rozwizania dodatnie

B) ma dwa rozwizania ujemne

C) ma jedno rozwranie dodatnie i jedno ujemne
D) ma tylko jedno rozwranie

Zadanie 7. (0-1 pkt)

Wskaz nierébwna¢, ktorej zbiorem rozvezan jest przedziat

x € (—o0;1) U (4; +0).

A) x2—5x+4 <0
B) x2— 5x—4 >0
C)x?2—5x—4 <0
D) x2— 5x+4 >0

D)2 IogZZ5



Zadanie 8. (0-1 pkt)
Zbiorem rozwigzarn nieréwnosci x > < 4 jest
A) (-, -2) 1 (2,+») B) (-2, 2) C) (s, -2) D) (2, +0)
Zadanie 9. (0-1 pkt)
Wzorem ogo6lnym aigu geometrycznego w ktérym b 5 i by = 25 jest:
A) b, =5 B) h = 5" C) h=5"" D)b, =5
Zadanie 10. (0-1 pkt)
Czwarty wyraz ¢igu geometrycznego jest rowny 1728, a iloraz
wynosi 6. Pierwszy wyraz tegoggu jest rowny
A)7 B) 8 C)9 D) 10
Zadanie 11. (0-1 pkt)
Ciag (a,) jest okrélony wzorema, = (-3)"(n* —6n) dla n>1. Wtedy
A)a=14 B) a= -70 C)s= 243 D) 2= —3888
Zadanie 12. (0-1 pkt)

Prosta | ma réwnanie y = 2x + 8. ROwnanie prostejnolegtej do prostej | i przechogtzj
przez punkt A = (-1, 4) ma posta

A)y=2x+6 B)y=-2x-8 Q):%x+2 D)y:—%x—z



Zadanie 13. (0-1 pkt)

Funkcja f (x) = 3 — (2a — 8)x nie ma miejsc zeroty@/obec tego liczba a jest réwna
A) 4 B) -4 C)3 D) -3

Zadanie 14. (0-1 pkt)

lle rozwiazai rzeczywistych ma réwnanie 17 —%5x 0?
A) 4 B) 3 C)2 D)1

Zadanie 15. (0-1 pkt)

Wskaz zbior wartdci funkcji f(x) = -2
X

A) R\ {0} B) R C) R b} D) (0,+0)
Zadanie 16. (0-1 pkt)

Kat przy podstawie w trégcie rownoramiennym ma miai70°. Miara lgta miedzy
ramionami tréjlgta wynosi

A) 40° B) 55° C) 70° D) 110°
Zadanie 17. (0-1 pkt)

Pole na mapach geodezyjnych ma dikégg? m. Rolnik chgc oszacowadtugas¢ pola
zmierzyt je za pomagkrokow i wyszto mu 20m. B wzgkdny wynosi:

A) 9,1% B)9,2% C)9% D) 10%



Zadanie 18. (0-1 pkt)

Srednia cena 1 lizaka i 3 orzad to 2,1zt Gdyby kupio jednego lizaka wtejsrednia cena
spadifaby do 1,98zfrednia cena lizaka wynosi ya

A) 1,6zt B)15zt C)2 D)21
Zadanie 19. (0-1 pkt)
Gdya = cos?a — 1,b = sin*a — 1 (dlaa = 30°), wtedy a-b jest rowne:
A)3 B): C)9 Dy
Zadanie 20. (0-1 pkt)
Graniastostup, ktory ma Z2iany posiada
A) 38 wierzchotkéw B) 57 wierzchotkbw C) 40 wiehotkéw D) 95 wierzchotkdw
Zadanie 21. (0-1 pkt)

Okrag wpisany w trojlgt rownoboczny ma promberowny 9. Wysokeéc tego trojkgta jest
rowna

A) 9 B)27  C)18 D) 36

Zadanie 22. (0-1 pkt)

Liczba punktéw wspéinych okgu o réwnaniu (x + 2)+ (y - 5f =25  z osiami uktadu
wspotrzdnych jest rowna

Al B) 2 C)3 D) 4



Zadanie 23. (0-1 pkt)

Basia rzucita trzy razy mongesymetryczg. Prawdopodobigstwo otrzymania trzy razy orta
lub trzy razy reszki wynosi:

1 1 1
A) 3 B)‘—1r C D)EZ

ooTw

Zadanie 24. (0-1 pkt)

Zdarzenia Ai B naliy do2. JeeliBc A, P(A) = % P(B) = % to P(A U B) wynosi:

A)% B)l“—0 C)1 D);-

Zadanie 25. (0-1 pkt)
Obwod rombu jest rowngv/2, a jeden z jegogtéw ma miag 135°. Pole rombu jest réwne

A) 22 B)4 CuVZ D)8



Rozwigzania zada 26.-33. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.

Zadanie 26. (0-2 pkt)

Wyznacz niewiadomx z rownania: (x + 1)(4 —6@) =32 -4,

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 27. (0-2 pkt)

Sg dwa koszyki: wiklinowy i plastikowy. W kalym z nich znajduje ¢i10 kul
ponumerowanych od 1 do 10. Zzklego koszyka losujemy jeglikule. Oblicz
prawdopodobigstwo zdarzenia polegajego na tymze numer kuli wylosowanej z
wiklinowego koszyka jest mniejszy do numeru kulil@gowanej z plastikowego koszyka.

O AP NI T 1o sosssmsesarsascesssassa e oese50 DT ST BRGNS



Zadanie 28. (0-2 pkt)

Rozwiz réwnanie’% =5x —4,dlax # 1

O AP ONTEKTE rmmarcisssssswssmrsssasarsasissomsooos omssseos s 1o e s S S IS AT



Zadanie 29. (0-3 pkt)

Dlugos¢ promienia stdka zmniejszono szeiokrotnie. lle razy trzeba zekszy wysokaé tej
bryty by obgtos¢ nadal byta taka sama.

AP OWTCIZE sosmessussssmmmmrasmmonsrmsonsm e e w8 S LRSS AR



Zadanie 30. (0-4 pkt)
Zapisz w prostszej postatiog; 2 + logs 5

VAP CNTEIRZE s msmcsssosrsoscomsssmassesoranssssss e 1 A R S



Zadanie 31. (0-4 pkt)

W ciaggu arytmetycznynia,,) dane g wyrazya; = 4, agz = 19. Wyznacz wszystkie
wartasci n, dla ktérych wyrazy agu s mniejsze od 200.

AP OWTCZE sosmessussssmmmmrasmmonsrsonsms e e w8 S LRSS



Zadanie 32. (0-4 pkt)

Wysokai¢ trapezu rownoramiennego ma dhs’lgof 6, a jedna z podstaw jest trzy razy:dira
od drugiej. Oblicz pole trapezu wiegtz ze sinus jego &a ostrego jest rowny 0,2.

AP OWTCZE sosmessussssmmmmrasmmonsrsonsms e e w8 S LRSS



Zadanie 33. (0-4 pkt)
Wykaz, ze jezelia > 0ib > 0 orazva? + b =vVa+ b%2toa=bluba+b =1
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miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ IV

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-24 wybierz i zaznacz jedmpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)
Liczba 7> - 493%jest réwna

A) 7% B) 48 C) 16807° D) 34%

Zadanie 2. (0-1 pkt)
Liczba log 64 jest rowna
A)2log8 B)log14+4og50 C)log 7(- log 6 D) 2 log 32
Zadanie 3. (0-1 pkt)
Wskaz przedzial/ly w ktérych funkcja jest malep

NI y=flx) |
\ 11/ X

N

A) <-3,-1>U<1, 2> B) <-5, -3>U <2, 4> C)<-5®

D) <1, 4>



Zadanie 4. (0-1 pkt)

Prosta ma posta2x — 6y +4 =0. Wyznacz rOwnanie prostej prostopadtej do
przechodzcej przez punkt M = (-1, 5).

A) y=-3x+2 B)y=%x+2 C)y:—%x—g D)y=2x-4
Zadanie 5. (0-1 pkt)
Do zbioru rozwizah nieréwndgci x* — 12 < 0 nie naley liczba
A) -4 B) -3 C)2 D)1

Zadanie 6. (0-1 pkt)

Liczba m :Jl_z_l jest pierwiastkiem réwnania —3x 2x + 4 = 0. Zatem
A)-3nf—2m <0 B) -3m2m + 4 >0
C)-3f—2m+4<0 D) 3m 2m = 4

Zadanie 7. (0-1 pkt)

. o, . x?-3x-18 . ,
Liczba rozwizan rownanla—3 jest rbwna
X +

A) 0 B) 1 C)2 D) 3



Zadanie 8. (0-1 pkt)

Funkcja f (x) = 256dla argumentu x % przyjmuje warté¢

A) 16 BR/ 4 C) 4—13 D) 64

Zadanie 9. (0-1 pkt)

Funkcja f (x) = ax + b dla ujemnych argumentéw praye wartgci dodatnie, a dla
dodatnich argumentéw wakm ujemne. Wynika gat, ze

A)a>0 B)a=0 C)a=0ib>0 D)a<O0
Zadanie 10. (0-1 pkt)
Zbiorem wartdci funkcji y = 3x% — 2x + 1 jest

A) (13; +)  B)<13;—®) C)<1g; +0) D)(~o013)
Zadanie 11. (0-1 pkt)

Dziedzim funkcji f (x) = 23)(—_1 jest zbior
X°-3x—-4

A) R B) R {%} C)R\{-1, 4} D) R{—l%A}



Zadanie 12. (0-1 pkt)
25% liczby x jest rowne 10, zatem

A) x =40 B)x=2,5 C)x=13,3 D)x=125
Zadanie 13. (0-1 pkt)

W ciggu geometrycznym drugi wyraz jest rowny 21, a sgegtraz 1701. lloraz tego qgu
jest rowny

A) 3 B) 4 C)7 )
Zadanie 14. (0-1 pkt)
Dany jest cig arytmetycznyi,, = 2n — 1. Pigty wyraz cagu wynosi:
A)9 B)10 C)8 D)3
Zadanie 15. (0-1 pkt)
Réwnaniey = x2 — 4x + 4
A) ma dwa rozwizania B) nie ma rozezan

C) ma jedno rozwkanie ujemne D) ma jedno rozaanie dodatnie



Zadanie 16. (0-1 pkt)
Wska rownanie prostej, ktéra zawiesgednic okregu o rownaniu
(x—7F+(y+2f=09.

A)y=-x+5 Bl)y=x-2 C)yx312 D)y=-2x-9

Zadanie 17. (0-1 pkt)

Odcinek |AB| o kacach (4, —-8) i (-2, 2) jest zawarty w prostej

A)y=§x+g B)y=10x +8 C)y=-168 D)y:—Ex—

Zadanie 18. (0-1 pkt)

Pole tréjlyta rownoramiennego oykie przy wierzchotku 120° i ramieniu 6cm wynosi:
A) 3v9cm? B)9v/3cm? C)4vV2em?  D)9cm?

Zadanie 19. (0-1 pkt)

Wska ile krawedzi posiada ostrostup o 25 wierzchotkach.
A) 50 B) 24 C) 48 D) 25

Zadanie 20. (0-1 pkt)

Bok rombu tworzy z dlisz przekytng kat o mierze 25°. Kt rozwarty tego rombu ma miar
A) 150° B) 100° C) 120° D) 130°



Zadanie 21. (0-1 pkt)

Promiex okregu o réwnanidX — 1)* + f =16 jest rowny

A)1 B)2 C)3 D)4

Zadanie 22. (0-1 pkt)

Punkty B = (-4, —2) i D = (8, 12pswierzchotkami rombu ABCDSrodkiem okegu
wpisanego w romb jest punkt

A) (2,5) B) (-6, —7) C) (4, 10) D) (-12, -14)

Zadanie 23. (0-1 pkt)
Tomek rzucit dwukrotnie szeienmy kostky do gry. Jakie jest prawdopodofséwo,ze suma
oczek lgdzie wynosita nie wicej niz 5?

5 1 3
A) — B C% D
) ) v

Zadanie 24. (0-1 pkt)
Ze zbioru liczb {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} wgkamy losowo jedna liczb Liczba p oznacza
prawdopodobigstwo otrzymania liczby podzielnej przez 4. Wtedy

A)p=0,1 B)p=0,2 C)p:% D)ng



Rozwigzania zada 25.-32. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.
Zadanie 25. (0-2 pkt)

Rozwigz uktad rowna
4y —x=2

§+ +D?>=@+2)(y—-2)+12

O AP NI T 1o sosssmsesarsascesssassa e oese50 DT ST BRGNS



Zadanie 26. (0-2 pkt)
Wyznacz warté funkgji f (x) = x*-8x +12 dla argumentu x =/2- 4.

AP OWTCOZE sosumessussssmmmmrammonsrmsonsms e e w8 S TSRS SRR



Zadanie 27. (0-2 pkt)
Dany jest trojlgt ABC, ktérego wierzchotkamigspunkty A = (6, —2),

B= (-4, 0), C = (2, 9). Wyznacz réwnanie prostejesajacej srodkowa |CD]| tego trojkta.

O VP CRTOIETE 05 serssomscmmomvmmcessnsmsmron o 5 5 555 e TV U



Zadanie 28. (0-2 pkt)

PunktyA(—1,-5), B(3,—1), ((2,4) s3 wierzchotkami réwnolegtoboku ABCD. Oblicz
pole réwnolegtoboku.

AP OWTCIZE sosmessussssmmmmrasmmonsrmsonsm e e w8 S LRSS AR



Zadanie 29. (0-2 pkt)

Oblicz najwiksz wartcs¢ funkcji kwadratowejf (x) = x? — 4x + 5

w przedziale <1, 4>.

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 30. (0-4 pkt)
Oblicz pole tréjlgta rownoramiennego a&ie przy wierzchotku 120 ramieniu 6¢cm.

AP OWTCZE sosmessussssmmmmrasmmonsrsonsms e e w8 S LRSS



Zadanie 31. (0-6 pkt)

Wiedzc, ze trzysciany prostopadkzianu mag pola6ecm?, 15¢m?, 10cm?, oblicz jego
objetos¢. :

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 32. (0-6 pkt)

Ze zbioru cyfr {0, 1, 2, 3} utéono liczby trzycyfrowe, w ktorych cyfry magic powtarza.
Oblicz sung wszystkich tych liczb.
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miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ V

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-24. wybierz i zaznacz jegpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)

Jeeli 14<+4/215<15, to Iiczbaz_l— 0215 nalezy do przedziatu
A) (1,1;1,2) B)(-1,2,-1,1) O)(-1,%,2) D)(1,2;1,3)

Zadanie 2. (0-1 pkt)

Liczba odwrotry do 2 —/6 jest

A) 2'—2*/5 BIV6 - 2 C)V6 +2 D)@

Zadanie 3. (0-1 pkt)

Uczeh otrzymat z matematyki nagtujace oceny: 1, 1, 1, 2, 3, 3, &ednia tych ocen wynosi
A) 2,49 B) 2,79 Q22 D) 2

Zadanie 4. (0-1 pkt)

W gtosowaniu dotyczrym zorganizowania studniowki witd udziat 245 maturzystow. Za
zorganizowaniem byto 87,6% uczniow. lle oséb byipegiwne zorganizowaniu studniowki?

A) 36 B) 30 C) 28 D) 31



Zadanie 5. (0-1 pkt)

Zbior A jest zbiorem wszystkich argumentéw, dlarkth funkcja

f (X) = -2(x + 4)(x — 7) przyjmuje warfgi nieujemne. Zatem
A)A=<-4,7> )B = (—c0, =4>[] <7, +)
C)A= (-, 4> D) A =<7}

Zadanie 6. (0-1 pkt)

Roéwnanie X + 16 = (x — 43 + 8x

A) jest sprzeczne B) ma tylko jedtapwigzanie
C) jest nieoznaczone D) ma doktadnie dvzavigzania

Zadanie 7. (0-1 pkt)

Wska liczbe rozwigzar rownania v
- X

A)O B)1 C)2 D) 3
Zadanie 8. (0-1 pkt)

log, 4

3

Liczba

jest liczly

A) niewymierry B) ujemn C) naleaca do przedziatu (O, 1)

D) gkisza od 1



Zadanie 9. (0-1 pkt)

Post& ogodlna funkcji wyraona jest wzorem y =%10x + 16. Przedstawet funkcje w postaci
kanoniczne,.

A) y=(x+5f-9 B)y=(x¥%59
C)y=(x+2f-8 D)y=(2)"+8
Zadanie 10. (0-1 pkt)

) ) . 10x .
Dziedzim funkcji f(xX) =————— jest
m funkeji (== — |

A) R\ {2} B) R C)R\{2, -4} D) R\ {-4}

Zadanie 11. (0-1 pkt)
Osig symetrii wykresu funkcji f (x) = —6%- 24x - 7 jest prosta o réwnaniu
A)y=2 B)x=-2 C)x=2 D)y=-2
Zadanie 12. (0-1 pkt)
Liczba dodatnich pierwiastkéw réwnania (x + 12)&x5)(2x° + 1)(3x + 1) = 0 jest rowna

A) 1 B) 2 C)5 D) 4



Zadanie 13. (0-1 pkt)

Ciag (a,) okreslony jest wzorema, = 2n” —72. Liczba ujemnych wyrazéw tegoagu jest
rowna

A4 B)5 C)6 D)7
Zadanie 14. (0-1 pkt)
Ciag (log8, k, log128) jest arytmetyczny. Zatem

A) k=9 B)k=2 C)k=1 D)k=5

Zadanie 15. (0-1 pkt)

Pole kwadratu wpisanego w @grwynosi 16. Oblicz promiekota ograniczonego okgiem.

A) 442 B) 4 C) 2 D) 2/2

Zadanie 16. (0-1 pkt)

W tréjkacie stosunek miar jegatow wynosi 3:2:4. Najmniejszy jegatkwynosi
A) 60° B)40° C)80° D)20°

Zadanie 17. (0-1 pkt)
Dany jest trapez prostety ABCD. Jego ramiona pozostay stosunku 2:1 wc miara lgta
ostrego wynosi

A) 15° B) 30° C) 45° D) 60°



Zadanie 18. (0-1 pkt)
Punkt A = (4, 2) jest pogtkiem odcinka AB, gdzie S = (5, —7) jest jegodkiem. Punkt B,

ktory jest kaxcem tego odcinka posiada wspétine
1 9
A) (6! _16) B) (1! _9) C) (El _E) D) (3! _8)

Zadanie 19. (0-1 pkt)

Wysokai¢ trojkata prostoktnego poprowadzona z wierzchotkgd prostego ma dtugé 10 i
dzieli przeciwprostoitna na dwa odcinki,

z ktorych jeden ma dtug6 4. Przeciwprostaltna tego trojta ma diugéc
A) 14 B) 25 C) 10 D) 18

Zadanie 20. (0-1 pkt)

Kat rozwarcia stéka wynosi 60°, natomiast wysa¥ol2 cm. Oblicz pole podstawy
wskazanej bryty.

A) 487 B) 24 C) 12 D) 96



Zadanie 21. (0-1 pkt)

Srodek S okggu o rownaniux — 1)2(y + 4)? = 25 ma wspotrzdne
A)S=(1, -4) B)S=(-1,4) C)S=(2,-8) D) S=(-2, 8)

Zadanie 22. (0-1 pkt)

Pole powierzchni bocznej walca, ktoregednica ma diug@ 6¢cm, a wysok& 11cm wynosi
A) 66mr B)33r C)45r D)30r

Zadanie 23. (0-1 pkt)

Pole powierzchni ostrostupa prawidtowego czwatnk&go, ktérego kragdz boczna ma
dtugas¢ 8cm i tworzy z powierzchgipodstawy kt 60° wynosi
A) 32+ 32V/7cm? B)32cm? C)32V7cm? D)V7cm?

Zadanie 24. (0-1 pkt)

W pudetku znajduj sie kule koloru biatego i czerwonego. Stosunek lickbybiatych do
czerwonych wynosi 6:9. Z pudeltka losujemy jed#nle. Prawdopodobigstwo wylosowania
kuli czerwonej jest rowne

NS f ,



Rozwigzania zada 25.-32. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.

Zadanie 25. (0-2 pkt)

] {3 5
et

Przedstaw w postaci nieskracalnego utamka zwyktego.

AP OWTCZE sosmessussssmmmmrasmmonsrsonsms e e w8 S LRSS



Zadanie 26. (0-2 pkt)

Oblicz dtuga¢ bokow prostokta, ktorych ranica wynosi 3cm i wiedg, ze jezeli diuzszy
bok zmniejszymy o 4cm, to jego pole zmniejszymy kretnie .

VAP CNTEATE 15055 summsmsccscorssssssssonnrsseasson s s 808 B3R B R S AT



Zadanie 27. (0-2 pkt)
Udowodnij,ze skoro k, rE N oraz n= k = 2, to k(n — k + 2= 2n.
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Zadanie 28. (0-4 pkt)
Rozwigz réwnanie —% + 5 + 3x — 15 = 0.

OVAD OFRERIE sscowsessissssmvosssrasmmnssoeroas e 15 SN RS S A S



Zadanie 29. (0-4 pkt)

Dany jest ostrostup trogk prawidtowy, jego wysok& ma talk samy diugas¢ jak bok
podstawy. Jakmiare ma kgt nachylenia krawdzi bocznej do podstawy?

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 30. (0-4 pkt)
4

Oblicz P(A U B), jezeli P(A) = 110 P(B) ==, ANB=0

OVAD OFRERIE sscowsessissssmvosssrasmmnssoeroas e 15 SN RS S A S



Zadanie 31. (0-4 pkt)

Przekgtna prostopadkzianu o podstawie kwadratu ma diggdcm i jest nachylona do
podstawy pod &em 60°. Oblicz jego pole powierzchni i otujs¢.

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 32. (0-4 pkt)

Dany jest cig geometryczny (). lloczyn peciu kolejnych pocatkowych wyrazéw to 32.
Jaki jest trzeci wyraz tegoagju?
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miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ VI

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-20. wybierz i zaznacz jegpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)

4
5 4
Liczba /8° (642 [22 [ﬁijm jest rowna
128
8 167 50 223
A) 26 B)2 9 C)2° D)21e
Zadanie 2. (0-1 pkt)

Wiedzc, ze prosta ma rownanig = 3x — 8 wskaz, ktdre punkty do niej nate

A) A= (31), B=(-4-20) B)A= (57), B = (-11-40)
C)A= (816), B=(-2-12) D)A= (2155, B= (1433

Zadanie 3. (0-1 pkt)
Mediana liczb 1, 2, 7, 8, 10 wynosi

A7 B8 C)75 D)16
Zadanie 4. (0-1 pkt)

Liczba log, %ﬁ log, 6 jest rowna

A) 6 B) 27 (b)gs%l D)Iogs%ss



Zadanie 5. (0-1 pkt)

Roéwnanie okggu stycznego do osi OX, ktéregmdkiem jest punkS = (37) to
A) (x+3)°+(y+7)?*=9 B)(x-3)’+(y-7)*=9
C)(x+3?+(y+7)?=49 D) (x-3*+(y-7)*=49

Zadanie 6. (0-1 pkt)

Najmniejsza wart& funkcji f(x) = x* -6x+ 8 dla x(O<-23> to

A) -2 B) — C)2 D) 3

Zadanie 7. (0-1 pkt)
lle wyrazoéw cigu a, = n® —3n-1 jest mniejszych od 3?

A) 2 B)5 €) D) nieskazenie wiele

Zadanie 8. (0-1 pkt)

Jezeli wptacisz 6000zt na konto oprocentowane 5% wi sk&u, to po 7 latach nagkie
bedzie

A) 8442,6zt B)8442,7zt C) 84425zt D) 244
Zadanie 9. (0-1 pkt)
Funkcjax? + 4x — 3 w postaci kanonicznej ma poéta

A (x+2)2—-7 By (x—2)2=7 C)(x+2)?>+7 D)(x+2)*+7



Zadanie 10. (0-1 pkt)
Ra&znica cagu arytmetycznega, =3n+ st rowna

A) 2 B) 3 C)4 D)5

Zadanie 11. (0-1 pkt)

lle rozwigzaa réwnania(x* —1)(4x+8)(x-3)(x* -9) = 0
jest mniejszych od 07?

A1l B) 2 C)3 D) 4
Zadanie 12. (0-1 pkt)
Prost prostopad do 6x—-2y-4=0 jest

A)y:—%x+4 B)y=3x-2 C)y:%x+4 D)y =-3x+2

Zadanie 13. (0-1 pkt)

Sciana ma wysoki@ 2,5 m. Pan Mariusz zmierzy netrowky i wyszto mu 2,44 m. Bd
wzgledny tego pomiaru wynosi

A) 0,4% B) 1,4% C) ;4 D) 3,4%



Zadanie 14. (0-1 pkt)
Bok rombu jest rowny 4 cmgkostry tej figury ma miar60°. Pole rombu wynosi

A)16J3cm? B)8/3cm?  C)lécm?  D)8cn

Zadanie 15. (0-1 pkt)

Suma miar ktéw wewretrznych gmiokata wynosi
A) 360° B) 720° c)amw D) 1440

Zadanie 16. (0-1 pkt)

lle réznych liczb czterocyfrowych, gdzie cyfryesiie powtarzaj mazna utworzy z cyfr
nalezacych do zbioru< 03 >?

A) 18 B) 24 Z) D) 8
Zadanie 17. (0-1 pkt)

Na ile sposobdéw Ala i Maciek magisigs¢ na dwdch spadd czterech wolnych miejsc w
autobusie?

A) 4 B) 8 (0] D) 16



Zadanie 18. (0-1 pkt)

Srodki bokéw czworolta ABCD, w ktorym|AC| =8 i |BD| =12, pokczono odcinkami i
otrzymano czworait EFGH. Obwdd czworalta EFGH jest rowny
A) 10 B) 20 C) 40 D) trudno ok ¢

Zadanie 19. (0-1 pkt)

Przeltna prostokta ma dtugéé 4cm i tworzy z krotszym bokiemak60°. Pole wynosi
A) 6,93cm? B)&xm? C)5,1tm? D)5,2m?

Zadanie 20. (0-1 pkt)

Kat a jest rowny

A) 110° B) 100 C) 149 D) 120



Rozwigzania zada 21.-30. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.
Zadanie 21. (0-2 pkt)

Udowodnij,ze romb mae mie& cztery osie symetrii.

AP OWTCIZE sosmessussssmmmmrasmmonsrmsonsm e e w8 S LRSS AR



Zadanie 22. (0-2 pkt)

: S 1
Oblicz cos a jezelisina = A

OUPEFIEATE susesssaricosmsmsvemsssasamnsssonsrmassoss s s O I



Zadanie 23. (0-2 pkt)

Oblicz dtuga¢ bokow trojlgta ABC i wart@¢ wyrazeniasina [(tgf3 .

¢
ol
%4
2+
A X D

AP OWTCOZE sosmnessussssmmmrammonsrsonsms e e w8 S TR S SRR ERY



Zadanie 24. (0-2 pkt)

Dany jest czworgcian foremny o krawdzi réwnej 4 cm. Oblicz, jakdtugas¢ ma wysokeéé
tej bryty.

O AP OWICHZE 2o nrssmussomsummmmmoensumantossrssros st o1 0 8 TS S SR



Zadanie 25. (0-2 pkt)

. , L . 3
Oblicz warté¢ wyrazeniasin?a — 3cos?a, gdysina = g

O AP EWICIEE svismcsmmssomsazsmsonsonsonsmnsssrsssenosnssisnism oo s 8 R SRR



Zadanie 26. (0-2 pkt)
Rozwigz nierowngc¢: ]
(X+2)? = (Xx-D(x+5) + X(x—2) +(x-4)(x+4) <0

O AP OWICHZE 2o nmssmmssomsummmmmoensumansossrssron st o1 0 8 TS S S SR



Zadanie 27. (0-2 pkt)
Wiedzc, ze A= (23)i B =(-41), napisz réwnanie symetralnej odcines .
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Zadanie 28. (0-4 pkt)

Rzucasz dwa razy sa@enmy kostky do gry. Oblicz prawdopodohistwo, ze:

a) iloczyn oczek ¢dzie rowny 12

b) w pierwszym rzucie wypadnie nieparzysta, a drugarzysta liczba oczek

c) iloraz oczek otrzymanych w rzucie drugim przazymane w rzucie pierwszynedzie
mniejszy od 1 '

d) liczba oczek otrzymanych w dwoch rzutagdzie sé réznita o 1.

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 29. (0-6 pkt)

Dany jest trojlgt prostoktny o przyprostojtnych rownych 8 i 6. Obrocono go wokot jego
przeciwprostoktnej. Oblicz pole powstatej bryty. lle mililitrow @dy st w niej zmigci?

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 30. (0-6 pkt)

W uktadzie wspotregdnych umieszczono romb ABCD. Oblicz jego pole i bdywwiedac, ze
A=(-15), D =(-3-3), srodek symetrii rombu, czyls = (2,2) . Wykonaj rysunek
pomochniczy, wyznacz wspokdne punktow B i C.
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miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ VII

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-21. wybierz i zaznacz jegpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)

4 X
Jeli 52— | res2 =2 to X jest rowny
125 5
A) 5 B)-5 C)9 ]

Zadanie 2. (0-1 pkt)

Wskaz mediar danych cyfr 2,8,6,1,2,9,9,3,5,8,2
A)5 B) 9 C)2 D) 8

Zadanie 3. (0-1 pkt)

Ktéra liczba zwgkszona o 45% daje 4357
A) 300 B) 390 C) 480 D) 791

Zadanie 4. (0-1 pkt)
Liczba logl6 jest rowna

A) log10+log6 B§I092+I098
C)log20-log4 Dlog4



Zadanie 5. (0-1 pkt)
A' przedzialuA=<-47) to

A) (-4,7>

B) (—c0,—4 > [1(7,+)

C) (-o0,—4)0 < 7,+)
D){-4,-3,-2,-1,0,1, 2, 3,4,5, 6}

Zadanie 6. (0-1 pkt)

2

) . o . X -4
Wskaz rozwigzanie rownanla—2 =0
X+

A) 2 B)2 C)2k2 D) nie ma rozwzan

Zadanie 7. (0-1 pkt)

Odcinek|AB| ma koniecA = (4,6) . Wska wspotrzdne kaca B, tak bysrodek S = (1,3)
A) B =(-20) B)B=(20) C)B=(33) D)B=(-4-6)

Zadanie 8. (0-1 pkt)

Znajdz miejsce zerowe funkcji

§x+2 dla x € (—o0;3 >
f(x) 4 dla x € (3;4 >
—2x + 12 dla x € (4; +)

A)-3;6 B) 3-6 C)3;6 D»)3; -6



Zadanie 9. (0-1 pkt)

V3

Prostay = —?x + 4 jest nachylona do osi OX podtem
A) 30° B) 120° C) 60° D) 150°

Zadanie 10. (0-1 pkt)

Wspotczynnik kierunkowy prostejx+3y—-6=0 to

A) 4 B)-4 cag D

W™

Zadanie 11. (0-1 pkt)
Jeveli a, jest chgiem geometrycznym, w ktoryra, =20 i a, =500 to
A)a=2 B)a;, = 12500 C)a, = 300000 D)a, = 250

Zadanie 12. (0-1 pkt)
Suma kwadratéw trzech patkowych wyrazéw cjigu geometrycznego wynosi

A) a’@L+2q+30° +29° +q°*) B)3a,” + 6a,q + 507
C)a’@+q’+q") D9a,° +q°(L+q°)



Zadanie 13. (0-1 pkt)

W kwadrat o przeknej r(’)wnej3\/5 cm wpisano okyg. Dlugai¢ tego okegu wynosi

A) 3J6n B)6J6 C)3V3n D)6v/3

Zadanie 14. (0-1 pkt)

Dany jest kt 45° wpisany w okyg oparty na tuku diugmi 3r. Promié tego okegu jest
rowny

A) 3 B) 6 2 D) 24

Zadanie 15. (0-1 pkt)

Wspotrzdnesrodka okegu o rownaniux® + y> +8x—4y+11= Qo

A) S=(-42) B)S=(4-2) C)S=(-84) D)S=(8-4)

Zadanie 16. (0-1 pkt)

Srednica podstawy stkia ma diugéé 6 cm, a wysoké tej bryty 4 cm. lle wynosi pole
powierzchni bocznej?

A) 12t B) 15 C) 24 D) 36



Zadanie 17. (0-1 pkt)

Kat a jest rowny

A) 55° B) 110° C)125° D) 140

Zadanie 18. (0-1 pkt)

Proste k, I, msrownolegte. Jakdiugas¢ ma »?
: .

A)9 B) 18 C) 14 D)5



Zadanie 19. (0-1 pkt)

Wska wartc¢ ctga , wiedzc, ze cosa = g al (@ 90°)

A) J77 8) N77 C)\/ﬁ D) 2477
9 77 2 77
Zadanie 20. (0-1 pkt)
Graniastostup ma 102 wierzchotki. lle ma keakai?
A) 153 B) 104 C) 306 D) 357

Zadanie 21. (0-1 pkt)
Zdarzenia Ai B naleg doQ, BO A, P(A) :%, P(B) ==. P(An B) jest rowne

A)

Wk

B C D

©oTh
©oTN
©oT— ©lk



Rozwigzania zada 22.-30. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.

Zadanie 22. (0-2 pkt)
Rozwigz réwnanie

2(x=3)%+ (x-D(x+1) + x(x+2)—23=0

VAP CNTEATE 15055 summsmsccscorssssssssonnrsseasson s s 808 B3R B R S AT



Zadanie 23. (0-2 pkt)

lle jest liczb naturalnych dwucyfrowych podzielnyatzez 3, a niepodzielnych przez 5?

O AP NI T 1o sosssmsesarsascesssassa e oese50 DT ST BRGNS



Zadanie 24. (0-2 pkt)

Dany jest trapez rownoramienny ABCD. OdcidEIk:| to jegosrodkowa. Udowodnijze
trojkaty CDF i BFG g przystajce.

D Y]

E

/
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Zadanie 25. (0-2 pkt)

Woptacasz 6000zt na trzymiesim lokatg o statym oprocentowaniu rownym 4% w skali
roku. Jalg sune pienedzy bedziesz miat po uptywie 3 miegy?

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 26. (0-2 pkt)

W tabeli zestawiono oceny z matematyki uczniéwk@& na koniec semestru. Wiegz ze
srednia ocen wynosi 3,6 oblicz ile os6b miato ackardzo doly?

Ocena 1 2 3 4 5 6
Liczba 0 4 9 13 X 1
uczniéw

0 A O REHN 5 555500595t P



Zadanie 27. (0-4 pkt)

Podaj dziedzig, zbiér wartdci, miejsca zerowe funkcfi(x) = x% + 5x + 4.
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Zadanie 28. (0-4 pkt)

Trzy liczby tworz cigg arytmetyczny, ich mnica jest rowna 5. 3k do pierwszej liczby
dodamy 1, a do trzeciej 3 to otrzymamygcgeometryczny. Podaj liczby:

A) tworzace cihg arytmetyczny

B) tworzace chg geometryczny.

Do kazdego cigu dopisz trzy kolejne liczby.

AP OWTCIZE sosmessussssmmmmrasmmonsrmsonsm e e w8 S LRSS AR



Zadanie 29. (0-5 pkt)

Dany jest graniastostup prawidtowy tréjky. Podstawa wpisana jest w g§ro promieniu
rownym 6 cm. Kt nachylenia przedtnejsciany bocznej do kragdzi podstawy ma miar
30°. Oblicz pole i oltosc tej bryty.

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 30. (0- 6 pkt)

Pani Agata chce wptacdo banku kwat 40000 zt na 3 lata. Ma do wyboru ngmtjace
oferty:

a) bank, w ktorym oprocentowanie poétroczne wyn@sj 8dsetki dopisuje sico pot roku
b) bank, w ktérym oprocentowanie kwartalne wynq8pa, odsetki dopisujegco kwartat
c) bank, w ktdrym oprocentowanie roczne wynosi 46,6

Ktdra z ofert jest najkorzystniejsza dla pani Agaty

AP OWTCZE sosmessussssmmmmrasmmonsrsonsms e e w8 S LRSS



miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ VIII

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-24. wybierz i zaznacz jegpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)
lloczyn Iiczbm i odwrotngci Iiczbym jest rowny
A) 23 B)1 C)2—-+v3 D)2++3
Zadanie 2. (0-1 pkt)

Wska mediag danych cyfr. 7, 2, 3,1,5,2,9, 8
A) 2 B) 3 C)4 D)5

Zadanie 3. (0-1 pkt)
Ktora z liczb jest najwksza?
A) log.8 B) Slogl C) log10 Dﬁlog42

Zadanie 4. (0-1 pkt)
Wartas¢ |3 — V5| — [v5 — 3| wynosi
A)4 B)6 C)7 D)0



Zadanie 5. (0-1 pkt)

5
. 5
LiczbaV/93 - 275 - G)Z jest rowna

76

1 11 5
A) 35 BB+ CB 1 DB’

Zadanie 6. (0-1 pkt)

Wska zbior argumentdw funkcji.

A

A) (1, 12> B) <1, 4) C)(4  D)<I1,12)

Zadanie 7. (0-1 pkt)

Réwnanie m + 6 = ix — 36x nie ma rozwizan, gdy
A) m =36 B)m=-6 Cim=6 D)m=0

W



Zadanie 8. (0-1 pkt)

x+1
x3+3x2-2x—6

Wyznacz dziedzignastpujacej funkcji f (x) =
A)D:x €R
B) D: x € R\{-3; —V2;V2}
C) D:x € R\{-3; —V2; —1;V2}
D) D: x € R\{—1}
Zadanie 9. (0-1 pkt)
Rozwigzaniem nieréwnéxiy = x% — 4x + 2 jest:
A)x1=2—\/§, x2=2+\/§ B)x1=\/§, x2=—\/§
C)x1=2, x2=4‘ Da'1=4‘+\/i, x2=4‘_\/i
Zadanie 10. (0-1 pkt)

Jalg wartas¢ ma kat g ?

A) 50° B) 40° C) 80° D) 130°



Zadanie 11. (0-1 pkt)

Wskaz wartcs¢ tga, wiedzgc, ze sina = 2 a € (09,900).

A) ZT‘/E B> C)ZE D)Z;/—g

3

Zadanie 12. (0-1 pkt)

Suma liczby krawdzi, scian i wierzchotkow graniastostupa wynosi 548. laki
graniastostup?

A) 91 — lgtny
B) 101 — ktny
C) 81 — kytny

D) nie istnieje taki graniastostup

Zadanie 13. (0-1 pkt)

Wiedzc, ze stosunek objosci dwoch széciandw wynosi 1:27, wskaile jest rowny
stosunek pol tych bryt.

A) 1:6 B) 1.9 C)L2 D) 1:15



Zadanie 14. (0-1 pkt)
Trapezy prostaitne ABCD i EFGH g podobne. Pole trapezu EFGH jest rowne :

B

h
-

A) 6 B) 12 C) 24 D) 48

Zadanie 15. (0-1 pkt)

Pole powierzchni bocznej walca, ktérego podstawadrednic; 4 jest rowne 8.
Wysoka¢ tego walca jest rowna

A2 B)4 C)8 D)6

Zadanie 16. (0-1 pkt)

Prostopadtécian ma wymiary 2 x 5 x 11. Jakllugas¢ ma jego przeina?
A) V29 BBV6 CBvV2 DN7



Zadanie 17. (0-1 pkt)

Prawdopodobigstwo otrzymania co najmniej 7 oczek w wyniku dwéztitow szécienryg
kostka do gry wynosi

1 5 7
A3 B} Ch D
Zadanie 18. (0-1 pkt)

Wskaz elementy zbioru (-3;8n N
A) {=3;,-2;-1;0}

B) {—2;-1;0}
C) {0}
D) to zbidr pusty(®)

Zadanie 19. (0-1 pkt)

, . 3n3+n?-3n-1 . ,
lle wyrazéw ciagu a,, = — jest rowny zero?

A) zaden B) jeden C) dwa D) trzy
Zadanie 20. (0-1 pkt)
Wska wzor funkcji odwrotnej do f (x) = ix + 3

A)y=:x—3 B)y=—4x+12 C)y=4x-12 D)yzx+3



Zadanie 21. (0-1 pkt)

Reszta z dzielenia liczby 55 przez 8 wynosi
A) 4 B)5 C)6 D)7

Zadanie 22. (0-1 pkt)
Dany jest odcinek o kmach A = (3, 5) i B = (-7, 1). Odtg srodka tego odcinka jest
A) -2 B) 3 C)5 D) 2

Zadanie 23. (0-1 pkt)

Liczby x + 1, 4x + 8, 44x — 323Kolejnymi wyrazami cigu geometrycznego. Oblicz X i
sune tych trzech wyrazéw.

A)x=3,x=—E
7

B) x =-3
C)x=-2

7
D)x=1x=-1

Zadanie 24. (0-1 pkt)
Okresl wzajemne poteenie prostych 5y + 10x =25 i 2y =10 + X

A) przecinajce se

B) rownolegte (pokrywaice s¢)

C) rownolegte (nie pokrywage s¢)
D) prostopadte



Rozwigzania zada 25.-30. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.

Zadanie 25. (0-2 pkt)

Wykaz, ze jeili liczby a, b, c spetniaj waruneka? + b2 + c? = ab +ac + bc,toa=b =c

AP OWTCOZE sosnmessussssmmmmrammonsrsonsms e e w8 S LRSS RN R



Zadanie 26. (0-4 pkt)

prostokgt ma tylko 4 wierzchotki, ponadto ze wsp@linych wynikaze to nie jest prostak
boki map rézne dtugdci. proponug inne zadanie:

Punkty A= (-3,-5), B= (4,-1), C= (-2,3} svierzchotkami tréjlgta rownoramiennego. Oblicz
dtugas¢ ramienia.

DD CRTOIETE 05sserssomcmmomvmmscessmemsmsron s o5 5 555 TV U



Zadanie 27. (0-4 pkt)

W okrag wpisany jest kwadrat o polu réwnym 32%®blicz pole i obwéd kota
ograniczonego okgiem.

O VP CRTOIETE 05 serssomscmmomvmmcessnsmsmron o 5 5 555 e TV U



Zadanie 28. (0-4 pkt)

W punkcie ksero wprowadzono ngwromocg. Pierwsza skserowana strona kosztuje 1
grosz, druga 1,5 grosza, trzecia 2,25 groszy d&dj. Pewien klient ma do wyboryapcg
lub maze zaptaai za kada strore 5 ztotych. Wiedac, ze ma do skserowania 28 stron
wskaz, ktéra opcja bdzie bardziej optacalna.

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 29. (0-6 pkt)

Dany jest ostrostup trégny prawidtowy, gdzie bok podstawy ma diég®. Sciana boczna
tworzy z ptaszczyznpodstawy kt réowny 60. Oblicz pole boczne tego ostrostupa.

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 30. (0-6 pkt)

Rzucasz cztery razy mogeOblicz prawdopodobiestwo otrzymania:
a) w pierwszych dwéch rzutach orta

b) co najmniej trzech reszek

c) we wszystkich rzutach tego samego wyniku

d) tej samej liczby ortdw co reszek.
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miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ IX

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-21. wybierz i zaznacz jegpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)
Mediana danych: 0, 1, 2, 0, 3, 4,0, 2, 1, 4, 4, jgst rbwna

A) 0 B) 1 C)2 D) 4
Zadanie 2. (0-1 pkt)
Liczba (3")° @° 27%est rowna

A) 49° B)% 0% D) 27
Zadanie 3. (0-1 pkt)

Z testu z matematyki Michat uzyskat 30 punktéw,rdad36. Liczba punktow uzyskanych
przez Anie jest wiksza od iléci punktow zdobytych przez Michata o

A) 6% B) 20% C) 10% D) 15%
Zadanie 4. (0-1 pkt)
Liczba 5 jest wicksza od liczby log32 o

A) 80% B) 20% C) 40% D) 50%



Zadanie 5. (0-1 pkt)

Zbiorem rozwiyzan nieréwndgci 4x > 16x? jest przedziat
1 1 1 1
A) (0= B)(0,= C)(-o0,— D) —,+»
) ( 4) )< 4> )( 4> )<4 )

Zadanie 6. (0-1 pkt)
Rozwizaniem nierbwngi |2x — 4| < 2 jest przedziat
A) (-, 2) B) (1,3) Q@ @) D) (4,0t)
Zadanie 7. (0-1 pkt)
Miejscem zerowym funkcji f(x) = 4x — (5 + 2x) jdatzba

A)x:Z% B)x:—Z% C)x=0 D)x=1

Zadanie 8. (0-1 pkt)
Do prostej o rownaniu y = —2x + 4 nadepunkty
A) (-1,6)i(2,0) B) (0,4)i(1, 4)

C) (0,6)i(0, 4) D) (2,0)i (-2, 6)



Zadanie 9. (0-1 pkt)

2

. . X . .
Jednym z rozwizan rownania————— =0 jest liczba
Y e (x+)(x-3)

A) x=-3 Byx=1 C)x=-1 D)x=2
Zadanie 10. (0-1 pkt)
Liczba(‘?’j_‘f)2 jest rowna

A4 B9 CFC D)4+2v3
Zadanie 11. (0-1 pkt)
Réwnanie (x - A~ 4=X-2x-3

A) ma 2 rozwgzania B) ma jedno rozwanie

C) nie ma rozvgzan D) ma nieskazenie wiele rozvazan



Zadanie 12. (0-1 pkt)
Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji, ktpowstat przez przesumie wykresu

funkcji f(x)=x?

A) 2 jednostki w lewo, 3 w dot
B) 3 jednostki w prawo, 2 w dot
C) 4 jednostki w prawo, 2 w gor

D) 2 jednostki w prawo, 3 w gor



Zadanie 13. (0-1 pkt)

Piaty wyraz cagu geometrycznego jest rowny 8, a wyraz go popieclz 16. lloraz tego
ciggu jest réwny

A) 24 B) 2 C)8 [%

Zadanie 14. (0-1 pkt)

Dane g dwa trojlkaty rownoboczne o boku 3 cm i 4 cm. Stosunek pdh ty6jkatow jest
rowny

3 9 J3 33
A7 Bl Er 5~

Zadanie 15. (0-1 pkt)

Wskaz wspoétrzdne punktu, ktéry jest wierzchotkiem kwadratu wpisgo w oksg o
réwnaniu X + y* = 4

A) (-4, 0) B) (-2, 1) C) (3,0) D) (0, 2)

Zadanie 16. (0-1 pkt)
Suma wszystkich kragdzi szécianu jest rowna 84 cm. Obwadd jeddejany jest rowny

A) 28 cm B) 21 cm C)42cm D) 10,5 cm



Zadanie 17. (0-1 pkt)
Zbior rozwigzah nierdwngci xTH < % to:
A) (—00,—3) B)(—o0,—>> C)(—0,2) D)(~,—2)
Zadanie 18. (0-1 pkt)
Punkt S=(-2, 3) jestrodkiem okegu o rownaniu
A) (x = 2f+ (y + 37 =8 B) (x = 3} (y + 2 =10
C) (x+ 2+ (y -3 =4 D) (x + 3y (y - 2f=6
Zadanie 19. (0-1 pkt)

Przeklgtna prostopadkzianu o dtugéci 6 cm tworzy z ptaszczyzrpodstawy kt o mierze
60°. Wysoka¢ tego prostopadigianu jest réwna

A) ? B)2V/3 CBY3 D) 3

Zadanie 20. (0-1 pkt)

Wierzchotki A i B tréjkata ABC lezg na okegu o promieniu 10, a punkt C jest jegodkiem.
Dlugos¢ odcinka |AB| = 16. Wysoko tego trojlgta jest réwna

A) 4 B) 8 C) 10 D) 6
Zadanie 21. (0-1 pkt)

Tworzgca staka ma diugéc |, a promié jego podstawy jest rowny r. Powierzchnia boczna
stazka jest 2 razy wksza od pola jego podstawy. Wowczas

1 1 1 1
A) T—gl B)T’—Zl C)T—El D)T—El



Rozwigzania zada 22.-31. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.
Zadanie 22. (0-2 pkt)
Kat a jest ostry i sik = %. Oblicz warté¢ wyrazeniax = /ctg?a — 1.
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Zadanie 23. (0-2 pkt)

2x+y=12 .

Rozwigz uktad rowna .
X=-5y=-5

OUPEFIEATE susesssaricosmsmsvemsssasamnsssonsrmassoss s s O I



Zadanie 24. (0-2 pkt)

Napisz réwnanie prostej rownolegtej do prostej +3x+ 2 = 0 i przechodizej przez punkt
1, 2).
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Zadanie 25. (0-2 pkt)

Oblicz miary ktow w trojkacie rownoramiennym o ramieniu diugd

8cmi podstawi@\/é.
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Zadanie 26. (0-2 pkt)
Rozwiz nieréwndé x?+ 10x + 5<0.
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Zadanie 27. (0-2 pkt)

Srednica podstawy st&a ma diugéc¢ 8, a wysokéé 3. Oblicz pole powierzchni bocznej tego
stazka.
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Zadanie 28. (0-4 pkt)
Znajdz najmniejsz i najwicksz wartai¢ funkciji f(x) = 2> + 9x — 11 w przedzialé—l, 2}.

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 29. (0-4 pkt)

Wykaz, ze jezeli dwie r&nice liczby x, y spetnigjwarunekx? + x = y*, tox +y+1=0

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 30. (0-4 pkt)

W kwadracie pajczonosrodki bokow i otrzymano mniejszy kwadrat o bokun2. ©blicz
pole wygciowego kwadratu.
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Zadanie 31. (0-5 pkt)

W rosrgcym cihgu arytmetycznym suma trzech kolejnych wyrazéwijésina 21, a ich iloczyn 280.
Wyznacz ten @g. :
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miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ X

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-24. wybierz i zaznacz jegpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)

Liczba /2 jest réwna
A) {2 BX/2 Cp° D) 2

Zadanie 2. (0-1 pkt)

Kurtka zimowa kosztowata x zt. W sezonie letnimigbno jej ceg o0 20% i kosztowata y zt.
Cere kurtki po obnkce mana policzy ze wzoru

A) x—y =0,2x B) x =y0,2x
C)y=x+0,2x D) x +0,2

Zadanie 3. (0-1 pkt)

Wiadomo,ze liczba+/3 0(1,2) . Liczba \/§2+1 nalezy do przedziatu
1 1
A) (1,§j B)(l,laj O (1,2 D) (2,3)

Zadanie 4. (0-1 pkt)
Liczba 3log2 + log3 jest rowna

A) log6 B) log4 C) logg D) logp



Zadanie 5. (0-1 pkt)

Dziedzim funkcji f(x)= 22(_ 4 jest zbior:
X —
A) xOR B) zbior liczb catkitych
C) RI{3, -3} Dx[1(2,+w)

Zadanie 6. (0-1 pkt)

Rysunek przedstawia wykres pewnej funkcji kwadse&jo

H f
1 |

Prawdziwe jest zdanie:
A) Miejscami zerowymi tej funkcjiadiczby: -8 1 3.
B) Funkcja jest malgga w przedzialg—c,1).
C) Funkcja przyjmuje wardoi nieujemne dla x > -1.
D) Zbiorem wartéci funkcji jest przedziaf—c, -8).



Zadanie 7. (0-1 pkt)

Liczba 3 jest miejscem zerowym funkciji liniowej & 3x + m — 6. Wtedy
A)m=-3 Bym=3 C)=P D) m=-2

Zadanie 8. (0-1 pkt)

Suma pocatkowych wyrazéw cigu (a, ) okreslona jest wzorem
S, = £+ 3n. Trzeci wyraz agu (a,) jest rowny

A) 4 B) 10 C)3 D) 8

Zadanie 9. (0-1 pkt)

Ciag a = 2n - 1 jest gigiem
A) malegcym B) arytmetycznym
C) geometrycznym Dhgta

Zadanie 10. (0-1 pkt)

Dany jest cig arytmetyczny: 2, 5, 8, ... . Szdsty wyraz tegmuaijest rowny
A) 12 B) 15 C) 17 D) 28



Zadanie 11. (0-1 pkt)

: . . . 3-x_1. .
Rozwigzaniem rOwnania—— =— jest liczba
4+x 3

1 1 1
A)= B)-= ClL- D
)3 r3 =

NS

Zadanie 12. (0-1 pkt)

Wykresem funkgji f(x)= 2(x — )+ 3 jest

A) parabola o wierzchotku w punkcie (4, —3)

B) parabola laca pod osi OX

C) parabola powstata przez przesciei paraboli f(x) = %0 3 jednostki
w prawo i dwie w doét

D) parabola leca nad ogi OX

Zadanie 13. (0-1 pkt)
Rozwigzanie nierowngxi |2x — 4| < 2 jest przedziat

A) (-,1) B) (2, 4) B, +) D) (1, 3)

Zadanie 14. (0-1 pkt)

Miejscami zerowymi funkgcji f(x) = 3x- 9x + 6 g liczby

A)x=1ix=2 B=1ix=6
C)x=-11ix=3 RFE2ix=4



Zadanie 15. (0-1 pkt)

W trojkacie prostoktnym przeciwprostokna jest réowna 10, a jeden gtéw ostrycho =30°.
Przyprostoktne tego trojta maj diugasci

A) a=6 i b=4 B) a5=51/3
C) a=/3 i b=4 D) &/2 i b=3

Zadanie 16. (0-1 pkt)

Tréjkata nie mana zbudowé z odcinkow o diuggciach
A)5, 2,1 B) 3,2, 4 Y& 4,5 D)7,8,4

Zadanie 17. (0-1 pkt)

Na trojkacie rownobocznym o boku diugim 12 cm opisano okg. Jego promigjest rowny
A) 6 B3 C) 24 I%g

Zadanie 18. (0-1 pkt)

sin45 - 2(sif 60+ sif 30
cos45- 2

A)% B) 1 % D

Wyrazenie ma wartgé

NES



Zadanie 19. (0-1 pkt)

Drzewo rzuca ci@ o diugaci 13,5 m, a o tej samej godzinieciewiatka mieracego 85 cm
ma diugd¢ 148 cm. Oblicz wysok& drzewa.

A) 7,75 m B) 6,9 m Z3,5 m D) 8,5 m

Zadanie 20. (0-1 pkt)

Dany jest okig o réwnaniu (x — 3+ (y + 4¥= 9. Prosta y = 2 ma z ajgiem
A) jeden punkt wspdlny

B) nie ma punktéw wspdlnych
C) dwa punkty wspolne

D) trzy punkty wspdine

Zadanie 21. (0-1 pkt)

. . X%+ P . . . - .
Rownanlexx—a = 8 ma dwa rane pierwiastki dla dowolnej liczby a ze zbioru

A) (=,0) U (0,16) B)(—,16) C)(=,0)U (0,16 > D) (16,+)



Zadanie 22. (0-1 pkt)
Liczba sposobodw, na jakie rima wybr& dwuosobow delegagj spardod 5 oséb, jest rowna
A) 15 B) 5 C) 10 D) 7

Zadanie 23. (0-1 pkt)

Kamil zapomniat ostatniej cyfry dziewdgiocyfrowego numeru telefonu do kolegi i wybiera ja
losowo. Jakie jest prawdopodoh#&wo,ze za pierwszym razem odezwie kolega?

1 1 1
A B © D1

Zadanie 24. (0-1 pkt)
W urnie g cztery kule biate i szé czarnych. Losujemy dwie kule bez zwracania.
Prawdopodobigstwo wylosowania co najmniej jednej kuli biatejtjedwne

4 1 5
A 2 cf )



Rozwigzania zada 25.-31. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.
Zadanie 25. (0-2 pkt)

Podaj liczle rozwigzan uktadu réwna

{ x+y=5
—2x—2y =26

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 26. (0-2 pkt)

Obwaod kota o promieniu r =5 cm jest trzy razgkgzy od obwodu kwadratu. Oblicz
dtugas¢ boku kwadratu, wynik zaokglij do miejsc dziesitnych.
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Zadanie 27. (0-4 pkt)

Prosta AB przechodzi przez punkty A = (=3, 2) i B4+3). Napisz rOwnanie tej prostej w
postaci ogolnej i kierunkowej.
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Zadanie 28. (0-4 pkt)

Oblicz cosinus § nachylenia krawdzi bocznej ostrostupa prawidtowego czwajtmlego do
ptaszczyzny podstawy wieglz, ze dtugad¢ wysokdaci ostrostupa jest dwa razy krétsza od
diugcéci krawedzi podstawy.
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Zadanie 29. (0-4 pkt)

Dany jest cig (a,) o wyrazie ogoinyma, :1+2—no.

a) Oblicz, ile wyrazow agu (a, ) jest wekszych od 6.

b) Wyznacz wszystkie te wyrazyagu (a, ), ktore g liczbami nieparzystymi.

DD CRTOIETE 05sserssomcmmomvmmscessmemsmsron s o5 5 555 TV U



Zadanie 30. (0-4 pkt)

Wysokas¢ tréjkata o diugaci 6 cm dzieli podstagna dwa odcinki o dtuggi 4 cm i 9 cm.
Wykaz,ze ten trojlgt jest trojlgtem prostoktnym oraz oblicz pole okgu opisanego na tym
trojkacie.
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Zadanie 31. (0-6 pkt)

Prostolgt ma obwod 36 cm.
a) Wyznacz wymiary tego prostgila tak, aby miat on najwksze pole.

b) Oblicz obgtos¢ prostopadiécianu, ktdérego podstawyest prostokt o najwiekszym polu.
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miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ XI

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-20. wybierz i zaznacz jegpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)

Pewnego dnia, z powodu silnych mrozéw, nieobectydth w klasie 6 ucznidéw co stanowito
25% ogotu klasy. ll&¢ wszystkich ucznidw tej klasy to

A) 20 B) 25 C) 24 D) 30

Zadanie 2. (0-1 pkt)
Liczba (2% +0,2/3f - 2/ 303/ 27jest réwna

A) 333 B) 2,7 C)3-5 DYW/3

Zadanie 3. (0-1 pkt)

Do zbioru rozwazan nieréwndgci |X — 2| < 3 nalgy liczba
A)x=2 B)x=-3 C)x=6 D)x=-7

Zadanie 4. (0-1 pkt)

Komputer z 22% podatkiem VAT kosztuje 1520,12z¢aleena bez podatku jest rowna
A) 1246 zi B) 1400 zt C) 1300 zt D) 1456,2 zi

Zadanie 5. (0-1 pkt)

Tomek przeczytat ksike w ciaggu 5 dni. Pierwszego dnia przeczytat 30 stron,zalé&go
nastpnego o 2 strony wcej. Liczb stron kgizki wynosi

A) 80 B) 120 C) 150 D) 170



Zadanie 6. (0-1 pkt)
Prosta o réwnanis/3x - 3y+12= 0 jest nachylona do osi OX podtkm
A) 45° B) 30° C) 54° D) 60°
Zadanie 7. (0-1 pkt)
Wyrazenie 18% - 8 jest réwne
A) 2(3x - 2)(3x + 2) B) 9(x — 4)(x + 4)
C) (9x — 4)(9x + 4) D) 10¥
Zadanie 8. (0-1 pkt)
Rozwiazaniem réwnania (x — 2} 2 = 2x + (x + Hjest liczba

A)x=-1 By x=0 C)x=2 D)x=3
Zadanie 9. (0-1 pkt)
Rozwigzaniem rc')wnania%xﬂog2 8= 3x- 2jest liczba

A)x =8 B)x=0 C)x=-2 D)x=2
Zadanie 10. (0-1 pkt)

Wykresem funkgji f(x) = X— 6x + 11 jest parabola o wierzchotku
A) 3, 2) B) (-6, 11) C) (0, 11) D) (-3,2)



Zadanie 11. (0-1 pkt)
Prostey =2x + 3 i ax +y + 4 = § grostopadte dla

A)a=-3 B)a=2 C)a:% D)a=2
Zadanie 12. (0-1 pkt)

Kat o ma miag 60°. Kat B ma miag
A) 120° B) 30° C) 45° D) 80°

Zadanie 13. (0-1 pkt)
Odcinek o kacach A = (-2, 1) i B = (1, 5) ma diugo
A)3 B)5 C)2 D)1



Zadanie 14. (0-1 pkt)
Przelgtna prostokta ma dtugéc 3/5, a jeden z bokéw 3. Pole tego progtaljest réwne
A) 45 B) 245 C) &5 D) 18

Zadanie 15. (0-1 pkt)

Srednia arytmetyczna danych przedstawionych w tabstirowna

liczba 1 (3| 4| 7
llos¢ liczb 5141 2] 5
A) 3,75 B) 4 C)35 D) 2,45

Zadanie 16. (0-1 pkt)

W okrag o promieniu r = 2 cm wpisano trgjkrkbwnoboczny. Pole tego trajta jest rowne
A) 3v/2 cn? B) 3/3cn? C)8cr D) 6v3cn?

Zadanie 17. (0-1 pkt)

Przelgtna przekroju osiowego walca ma dtggd0 cm, a promigepodstawy 3 cm. Oblicz
pole powierzchni bocznej tego walca.

A) 48mtcm? B)30mecm? C)54mcm? D) 60mem?



Zadanie 18. (0-1 pkt)

Punkty A = (-2, 2) i B = (3, 2)gswierzchotkami tréjlgta rownobocznego. Pole tego tratg
jest réwne

A)ﬂ%é BE%E cﬁ%%é D) 12

Zadanie 19. (0-1 pkt)
Ania ma 2 pary butow, 3 spddnice i 5 bluzek.Adavicc ubr& sie na liczle sposobdéw rowmn
A) 14 B) 11 C) 10 D) 30

Zadanie 20. (0-1 pkt)

Rzucamy dwa razy kosjldo gry. Prawdopodohistwo wyrzucenia za pierwszym razem
parzystej liczby oczek jest réwne

1
A) = B D) 1
)5 )

AT
O
Ny (éV)



Rozwigzania zada 21.-28. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.
Zadanie 21. (0-2 pkt)

Wiekszy pierwiastek rownanig x 2x — 3 = 0 jest pierwgavspétrzdna srodka okegu, a
mniejszy drug. Znajdz promier tego okegu wiedac, ze przechodzi on przez punkt (-1, 2).
Napisz réwnanie tego ogu.

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 22. (0-2 pkt)
W trapezie prostaitnym krotsza podstawa o diugo 8 tworzy

Z ramieniem miergtym a2 kat 0 mierze 135°. Oblicz dtugé dhuzszej przektnej tego
trapezu oraz jego pole i obwod.

O AP NI T 1o sosssmsesarsascesssassa e oese50 DT ST BRGNS



Zadanie 23. (0-4 pkt)
Oblicz pole rombu ABCD wiedg,ze A=(-3,4),B=(1,2),C=(5, 8).

O VP CRTOIETE 05 serssomscmmomvmmcessnsmsmron o 5 5 555 e TV U



Zadanie 24. (0-4 pkt)

Wykaz, ze jezeli a, b, ¢ sa liczbami dodatnimi oraz < b toZ—: > %.

AP OWTCIZE sosmessussssmmmmrasmmonsrmsonsm e e w8 S LRSS AR



Zadanie 25. (0-6 pkt)
Oblicz pole powierzchni szeianu wiedzc, ze przelgtnasciany jest rowna 4cm.

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 26. (0-6 pkt)

Drugi wyraz ciagu arytmetycznego jest rowny 3, a szosty 15. Ollior dziesgciu
pocztkowych wyrazow tego ggu.

AP OWTCZE sosmessussssmmmmrasmmonsrsonsms e e w8 S LRSS



Zadanie 27. (0-6 pkt)

Wyznacz wszystkie liczby catkowite dla ktorych liczbar = % jest liczky catkowity.

{0 D 0NN 55005705ttt A



Zadanie 28. (0-6 pkt)

Udowodnij, ze trojkaty prostolytne ABC i DEF g podobne. Oblicz pole tréjka DEF,
wiedzc, ze przyprostoitne w trojlgcie ABC wynosz 3 i 4, natomiast przeciwprostgtha w
trojkacie DEF jest rowna 10.

O VP CRTOIETE 05 serssomscmmomvmmcessnsmsmron o 5 5 555 e TV U



miejsce
na naklejke

KOD PESEL

|:| dysleksja

EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
POZIOM PODSTAWOWY

CZAS PRACY: 170 minut ARKUSZ XII

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera wszystkie strony.
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym,
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen w
rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie

nie otrzymasz petnej liczby punktow.

4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dtugopisu lub pidra z czarnym tuszem lub
atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla i linijki
oraz kalkulatora prostego.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.



W ka&dym z zad@ 1.-20. wybierz i zaznacz jegpoprawry odpowied.
Zadanie 1. (0-1 pkt)

Przy dziesjciokrotnym rzucie kostkdo gry otrzymano wyniki:
1,3,5,4,6, 3, 3,1, 2, Srednia arytmetyczna tych wynikéw jest rowna

A) 4,1 B) 3,2 C) 5,4 D) 3,4

Zadanie 2. (0-1 pkt)
Trzecia czs¢ liczby 97 jest réwna

A) 3% B)'3 C)*3 D)8

Zadanie 3. (0-1 pkt)

W klasie trzeciej 18 uczniow uczygezyka angielskiego, 2@7yka niemieckiego, a 4
uczniéw obydwu tychegzykow. Liczba ucznidow w tej klasie wynosi

A) 42 B) 34 C) 38 D) 30

Zadanie 4. (0-1 pkt)

W jednym litrze napoju owocowego jest 0,25 | soku75 | wody. Zawartd@ soku w tym
napoju to

A) 40% B) 25% C) 50% D) 10%



Zadanie 5. (0-1 pkt)

Rdéznica liczb a = 2logh i b = 10g9 jest rowna
A) -4 B) 2 C)9 D) 11

Zadanie 6. (0-1 pkt)

Drugi wyraz rosgcego cigu geometrycznego jest rowny 6, gtpi48. lloraz tego ggu jest
rowny

A)6 B) 54 C)8 D) 2

Zadanie 7. (0-1 pkt)
Rozwigzaniem nieréwngi —2(x + 4)(x — 3) < 0 jest przedziat

A) (-4, 3) B) (—0, —4)
C) (3,+) D)0, —4) U (3, +)

Zadanie 8. (0-1 pkt)

Wartas¢ wyrazenia |x — 4K 8 ma posta
A) (-4,12)  B) (e0,—4) C) (12, ¢0) D) (o0, —4) U (12, +»)



Zadanie 9. (0-1 pkt)

Prostey=3x+5i-4x+y+2=0

A) przecinaj sie w punkcie (7, 26)
B) 3 rownolegte
C) s prostopadte

D) pokrywap sie

Zadanie 10. (0-1 pkt)

Prosta o rownaniu y = 3x + b jest prostopadta dstey

A)y:—%x+2 B)y=-3x+4
1 1

C)y==x-= D)y=3x-2

)Y 3573 )Y

Zadanie 11. (0-1 pkt)

Suma cigu (a) okreslona jest wzorem S 517 + 4. Trzeci wyraz tego giju jest réwny
A) 30 B)9 C) 25 D) 14

Zadanie 12. (0-1 pkt)

Rdéznica chgu arytmetycznego, w ktéryma 5 i = 11 jest rowna
A) 2 B) -2 C)6 D) -6



Zadanie 13. (0-1 pkt)

W trapezie rownoramiennym krotsza podstawa i wysokwap dlugas¢ 3, a dlugéc
przekytnej jest rowna 5. Oblicz pole tego trapezu.

A) 1252 B) 15 C) 2§ D)3f*
Zadanie 14. (0-1 pkt)

Wykresem funkgji f(x) = ak+ 4x + ¢ jest parabola o ramionach skierowanychdty.
Wynika std, ze

A)a>0,c>0 B)a>0,ER
C)a<0,c<0 D)a<0,c>0

Zadanie 15. (0-1 pkt)

Kat przy podstawie trojita rownoramiennego jest rowny 30°. Rami
tego trojlta jest

A) rowne podstawie

B) dwa razy dhisze od wysok&i opuszczonej na podstaw
C) rowne podstawie

D) dwa razy krétsze od podstawy



Zadanie 16. (0-1 pkt)

Podstawa trojjta rownoramiennego ABC jest rowna 12 cm, a gami
9 cm. Odcinek |ED| ma diugo4 cm. Diuga¢ ramienia tréjlgta DEC
jest rowna

A B

A)2cm B) 3cm C)4cm D) 10 cm

Zadanie 17. (0-1 pkt)
T 3 .
Jezeli sina = - {0 CO® wynosi

¢t o

Az B

aTw

Zadanie 18. (0-1 pkt)
Akwarium majce ksztalt prostopadicianu o wymiarach

20 cm x 50 cm x 60 cm napetniamy wgotlos¢ wody wynosi

A) 60 litrow B) 13 litrow C) 130 litrow D) 31 litrow



Zadanie 19. (0-1 pkt)

Kat wewretrzny pieciokata foremnego ma miar
A) 60° B) 45° C) 108° D) 80°

Zadanie 20. (0-1 pkt)

Przekrojem osiowym s#ia jest trojlgt rownoramienny o podstawie 4
i ramieniu 5. Pole powierzchni bocznej tegazktojest rowne

A) 407 B) & C) 26 D) 1@



Rozwigzania zada 21.-30. naley zapisa w wyznaczonych miejscach podtig zadania.
Zadanie 21. (0-2 pkt)

Cena pewnego towaru najpierw zmalata o 20%, apiaist wzrosta o 20%. Oblicz, o ile
procent obecna cena jestsia od pocgkowe).
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Zadanie 22. (0-2 pkt)
Marcin wyjezdzajac na trzydniow wycieczke dostat od rodzicow pewna kwgbieniedzy. Z

tej kwoty?l5 wydat na napoje i s+odyczcil,6 na ws¢py do muzeodw, zz% kupit pamatki dla

siebie, a na prezenty dla rodzicéw i rotiaeva przeznaczy% kwoty. Zostato mu jeszcze

18 zi. lle pien¢gdzy dostat od rodzicow?

L0 13011 RO ———



Zadanie 23. (0-2 pkt)

Liczba x = logs9 jest miejscem zerowym funkgji f(x) = 2% bx — 12. Znajd drugie miejsce
zerowe tej funkcji.

VAP CNTEATE 150vssummsvscscorssssssssonnrsseasson oo a80s8 e 15 B R s S AT



Zadanie 24. (0-2 pkt)

Do wykresu funkcji liniowej natey punkt A:(—lé,—16), a jej miejscem zerowym jest liczba

% . Wyznacz wzor tej funkgiji.

O AP NI T 1o sosssmsesarsascesssassa e oese50 DT ST BRGNS



Zadanie 25. (0-2 pkt)
Dany jest trojlgt ABC o nasgpujacych danych: |AC| =5 cm, |CD| = 4 cm, |BD| = 4arar

kat BAC roéwnya i kat ABC rownyp. Punkt D jest miejscem przecia wysokdci trojkata z
podstavg AB. Wyznacz warté wyrazeniasina + Cosp.

AP OWTCOZE sosnessussssmmmmrammonsrsonsms e e s o 8 S TR S SRR R



Zadanie 26. (0-2 pkt)

Wykaz, ze cag a= %n+3% jest arytmetyczny.

OVAD OFRERIE sscowsesssssssmvosssrasmmnssoeroasnssmses 15 3 SN R S A S



Zadanie 27. (0-4 pkt)
Po uktadzie wspokginych chodzi mrowka. Przesga si z punktu

A = (-1, 5) do punktu B = (5, 13). Oblicz jalrog; pokonata mrowka oraz zngjdownanie
prostej AB.

O VP CRTOIETE 05 serssomscmmomvmmcessnsmsmron o 5 5 555 e TV U



Zadanie 28. (0-4 pkt)

o .1 X . : L .
Sprawd, czy rozwjzanie rownanlaéx—Z :Z nalezy do zbioru rozwgzan nierowndgci

2X+4
<
X—3

5.

AP OWTCIZE sosmessussssmmmmrasmmonsrmsonsm e e w8 S LRSS AR



Zadanie 29. (0-4 pkt)

Wymiary prostopadicianu o polu powierzchni catkowitej 88 émorza ciag arytmetyczny
o raznicy 2.Wyznacz diugei krawedzi tego prostopadécianu.
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Zadanie 30. (0-6 pkt)

Dany jest trapez rownoramienny ABCD opisany naglr Kat rozwarty tego trapezu wynosi
120°, natomiast odcineldzacy srodki ramion jest réwny 8. Oblicz pronfi®@kregu
wpisanego w trapez.

{0 G 0NN 556055705t t A A E



Odpowiedzi Arkusz |

1. A 22.42
2.B 23_@
3
3. A 24.1 < 20
4. A 25. 17 kg
°.B 26.x = —2
6. A 1
27. Ymin = brak, ymax = ZZ
7.C
28,y =-2x+1
8.D
29.P =15+6V3; 0b=16+6V3
9.B
30.60 %™
10.D ) h
11. A 31.(—1,-27)
12. A
13.B
14. B
15.C
16. B
17.D
18. B
19. A
20. A
21.C



Odpowiedzi Arkusz Il
1.D
2. A
3.A
4.D
5. A
6. A
7.C

8.B

©
W

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

©® >» >» O >» >» » » ®W O O O O W >»

24,

25.11m
26.2
29
27.(x + 6)*> + (y—4)* =52
28. 949

29.x = 0|be=\/2—7|be= _‘/2_7

30. 10392
31. Brak punktoéw wspdélnych

32. P=36 cnf, V=8 cm®



Odpowiedzi Arkusz Il
1. A 26.x = -2

-2

2. 27.P(A) = ”

1
28.x1 =E, Xy = 2
29. 36 razy
30.log; 40
31.33v21 cm? neN <1,42>
32. 24/6

33. (a-b) (atb) =a-b

ol
O @™ o O » » O w

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

o » ®m 6O ©® o o w » » » O >» » O

25.



Odpowiedzi Arkusz IV

1.A 25.x=6, y=2

2. A 26.y = 62 — 162
3.B 27.y = 10x — 11

4. A 28. 24cm?

5. A 29. Ymax = S dlax = 4
6.D 30.9v3cm?

7.B 31.30cm3

8.D 32. 10392

©
O

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

o 0o @ o » O >» >» >» O O

20.
21.D
22.A
23.A

24.B



Odpowiedzi Arkusz V

1.C 25.%

2.D 26.518cm

3.C 27.(n—k)(k—2)=0

4.D 28.x=5 x=v3, x=—3
5. A 29. 60°

6.C

-9
30.P(AUB) = ™
7.B
31.P = 4 + 8J6cm?, V = 4/3cm3

8.C
32.a3 S 2

©
>

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

> » » » » ® » W W U U W >» W O

24,



Odpowiedzi Arkusz VI

1.C

2.A

3.A

4. A

5.B

6.B

7.A

8. A

9.A

10.B

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

B

o o ® o >» » W O >r

21. Tak, poniewaprowadac 4 linie
pokryje sé

20, V35
6
23.sina - tgf = —, boki: 12, 13, 5cm

46

3

24,

25.0

1-V15 1+V15 >

2 2

26.<
27.y =-3x-1
28.A)z
B);
C)=
D)=
29.V = 241,15ml, P= 67,21
30. B(7,7), C(5,—1)

Ob.= 8/17, P= 60



Odpowiedzi Arkusz VI

1.

2.

=
o
@]

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

A

> » » >» O >» >» >

o » U U O W » W O O @

22.x1 = _%, Xy = 3
23.24

24. Trojkaty przystagce, gdy spetnia sie
cecle kat bok kat

25. 6060zt
26.3

27.D: xeR
1
ye < —21; +00)
my:x = —4; —1
28. A) 3, 8, 13, 18, 23, 28
B) 4, 8, 16, 32, 64, 128
29. V = 162v3cm3, P = 162v3 cm?

30. Najkorzystniejsza jest oferta C



Odpowiedzi Arkusz VIII
1.D 26.1/65

2. 27.P = 8ncm?, Ob = 16mcm

28. Korzystniejsza jest opcja ksera za 5zt
29. Pb = 18+/3j2
30. A):

B)

1
C);

o
> >» O » W U U O

D)-
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

o » » U @ » O O ® » ©W ®W >» » >

24,



Odpowiedzi Arkusz IX
1.C

2.

o
g » > W W > W w

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

o o o O » » UT W U >» W O

21.

23.x=5y=2
24.y=3x—1

25.30°, 30°, 120°

26.xe(—5 — 2V5; =5+ 2V5 >
27.20mj?

28.Ymin = =22, Vmax = —1
30.P = 8cm?

31. 4,7,10



Odpowiedzi Arkusz X

1.
2.
3.

4.

6.
7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

B
A
B
B
5.C
B
A
D

. B

O w O » W »r W w > W »r U T O O

25. Brak rozwgzan
26.2,6
27. Posta kierunkoway = %x + 2%
Postaogolna-x + 7y —17 =0
28.%°
3
29. a) 3 wyrazy
b)al = 21, az = 11, as = 5, alo = 3

30.P = %ncm2

31. a) kwadrat o boku 9

b)V = 729¢m3



Odpowiedzi Arkusz XI

1.¢C 21.(x—3)>+(y+1)2=25, r=5

2, 22.d = 4V5j, 0b = 4(6 +2)j,
P = 40;2

23.P = 16+/5;2

25.P = 48cm?

26. 135

27.1,-3,0,2

28. P = 24j2

o
o » » W O » » O

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

> O O » W » O W W O >

20.



Odpowiedzi Arkusz XII

1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

D

> » U O W W » »

o O » » W Wm W r > O >

21. 4%

22. 120zt

23.-3

2.y =8, x =—4

5v2+8
10

25.

4 19
21.y=sx+—
28. nie naley
29.2,4,6¢cm

30. 7 =2V3
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